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Das Gewidvt der dn? Kuhlanlagen umlairfenh 
den Kaltemifctdmenge ist einerseits abhangig 
von dem bei gieichbl eibender Drehzahl kon>- 
stanten Hubvoktmen dies Verdiditers und am* 
5 dererseits von der Verdampfung'stemperatur. 
Je tiefer die Veitteanpfungstempemtur ldegt, 
utn so grofler ward das spezifische Voluxnen 
und danrit um so kleiner das Gowicht der ura- 
laufenden Klaltemittehnenge. In dex Abb. i 

io rst diie irmlaufende Kaltemittelmenge einer 
mit Frigen betriobenen Kunlanilage in Ab- 
hangjgkedt von der Verdampfuagstemperafcur 
" fiir oin konstantes Ansaugvoliumen dfes Ver- 
dichters von ioo ra s /h in einem Scitaubild diar- 

15 gesteMfc. Man ersieht aus dfeser Kurve, die fiir 



eine praktisch ausgefuhrte Anlage aufgenom- 
men ist, dafl bei' einer Senkunig der Ver- 
dampfungstemperatur von — io auf — 40 01 G 
die umlaufende Menge an Kaltemittel auf 
etwa 22% absankt 20 

Um diese stark veranderMchen Betriebs- 
verhaltnisise zni behernsdien, sind selbsttarig 
arbeitende Regelventile fur die Regelung der 
umlaufenden Kaltemifttelmenge erfbrderlich, 
die dazu geeignet sind, sich den stark ver- as 
anderlichen Betmebsbedingungen anzupassen. 
Bei neueren Kuhlanlagen werden zu diesem 
Zweck im allgemeinen von einem Temperatur- 
fuhter gesteuerte Regelventile verwendet, die 
den Kaltemktelz«ufluB in den Verdaimpfer der- 30 
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art regeln, daB stets nur so viel Kaltemittel in 
den Verdampfer eintritt, wie mit Rucksicht 
auf die Ku^lraumverhaltnisse verdampfen 
kann. Wird namlich zuviel Kaltemittel in den 
5 Verdampfer eingespritzt, so ergibt sich der 
Nachteil, dafi der Verdichter flfissiges, unver- 
dampftes Kaltemittel ansaugt, was zu uner- 
wunschten Fliissigkeitsschlagen im Verdichter 
ftihren kann. Wird dagsgen zuwenig Kalte- 

10 mittel in den Verdampfer eingespritzt, so fallt 
der Verdampfungsdruck ab and damit auch 
die Kalteleistung. 

Die Wirkungsweise derartiger thermisch 
betatigter Regelventile ist im allgemeinen 

15 derart, daB die Bewegungen einer Membran 
auf die mit dieser mechanisch verbundene 
Diisennadel des Ventils ubertragen werden, 
wodurch jeweils die erforderliche Oftnung der 
Einspritzdiise erreicht wird. Die Membran 

20 wird von einer Seite her vom Sattigungs- 
druck p t der in dem am Verdampferaustritt 
angeklemmten Temperaturfuhler befindlichen 
Flussigkeit beaufschlagt, wahrend auf die 
andere Seite der Membran der Verdampfungs- 

25 druck p 0 des aus der Duse austretenden Kalte- 
mittels sowie die Kraft p t einer Spannfeder 
einwirken. Im Gleichgewichtszustand ist dann 

Pt=Po+Pi> 

MaBgebend fur ein einwandfreies Arbeiten 

30 derartiger Regelventile ist, daB die Satti- 
gungstemperatur der im Temperaturfuhler 
befindlichen Flussigkeit etwa S c C fiber der 
Sattigungstemperatur des aus der Duse aus- 
tretenden verdampfenden Kaltemittels liegt. 

35 Steigt die Temperatur und damit auch der 
auf der Membran lastende Druck im Fuhler, 
weil die den Verdampfer durchlaufende Kalte- 
mittelmenge zu gering ist, so wird die Spann- 
feder so weit zusammengedruckt, bis der 

40 Gleichgewichtszustand wieder erreicht ist. 
Bei diesem Vorgang wird durch Verschiebung 
der Dusennadel der freie Ouerschnitt der 
Duse vergroBert, so daB mehr Kaltemittel als 
vorher in den Verdampfer eintreten kann. 

45 Strdmt nun als Folge davon mehr Kaltemittel 
durch den Verdampfer, als dort verdampfen 
kann, dann sinkt die Temperatur im Fuhler 
wieder ab und damit auch der Sattigungs- 
druck, so daB die Spannfeder wieder bis 

50 zum Gleichgewichtszustand entlastet wird. 
Auf diese Weise wird der Kaltemittel durch- 
tritt entsprechend gedrosselt. 

Der Temperaturunterschied zwischen dem 
Fuhler und dem verdampfenden Kaltemittel 

55 ist bedingt durch den Temperaturunterschied 
zwischen der Kuhlraum temperatur und der 
Verdampfertemperatur des aus der Duse 
in den Verdampfer eintretenden Kaltemittels, 
d. h. durch die GroBe der Verdampferober- 

60 nache und den Warmeubergang. Man hat nun 
das Bestreben, diesen Temperaturunterschied 



nidit allzu groB werden zu lassen, denn je 
groBer dieser Temperaturunterschied ist, urn 
so tiefer liegt die Verdampfungstemperarur 
und um so geringer ist die Kalteleistung bei 65 
konstantem Hubvolumen des Verdichters, 
Bei den bislier bekannten, von einem Tem- 
: peraturfuliler gesteuerten Regelventilen ent- 
j stehen nun dadurch Schwierigkeiten, daB bei 
1 tiefereu Verdampfungstemperaturen der zum 70 
Gitnen des Ventils erforderliche Temperatur- 
unterschied zwischen der Fuhlertemperatur 
und der Verdampfungstemperatur des Kalte- 
mittels mit fallender Verdampfungstempe- 
ratur immer groBer wird und schlieBlich das 75 
Mehrfache von 5 0 C betragen kann. Dem- 
gegenuber steht allerdings die Tatsache, daB 
bei tieferen Verdampfungstemperaturen weni- 
ger Kaltemittel durch die Duse stromen muB 
und auBerdem noch der Druckunterschied 80 
zwischen Verflussigungs- und Verdampfungs- 
druck des Kaltemittels groBer wird, beides 
Einflusse, die zu einer Erhohung des Kalte- 
mitteldurchlaufes durch die Duse fiihren. 
Trotzdem reichen diese Einflusse nicht aus, 85 
den sich bei tiefen Temperaturen auf der 
Fuhlerseite einstellenden geringen Druck so 
weit auszugleichen, daB noch genugend Kalte- 
mittel durch die Duse flieBen kann. Um trotz- 
dem die erforderliche Kaltemittelmenge durch 90 
die Duse durchlaufen zu lassen, muB daher bei 
den bekannten Regelventilen die Regulier- 
feder mit Hilfe einer auf sie einwirkenden 
Spindel von Hand nachgestellt werden. Dies 
ist jedoch nachteilig, da das Xachstellen der 95 
Regulierfeder nur durch besonders geschultes 
Personal vorgenommen werden kann und weil 
in vielen Fallen das Ventil fiir die Hand- 
einstellung nur schwer zuganglich ist. 

Die vorliegende Erfindung beschaftigt sich 100 
nun mit der Aufgabe, die Schwierigkeiten der 
bekannten, mittels Temperaturfuhler ge- 
steuerten Regelventile zu beseitigen. Erfin- 
dungsgemaB wird diese Aufgabe in der Weise 
gelost, daB zwischen der Regulierfeder und 105 
der Einstellspindel eine flussigkeitsgefullte 
Membrandose angeordnet wird, die von dem 
aus der Duse austretenden verdampfenden 
Kaltemittel umspult wird. Auf diese Weise 
wird erreicht, daB, falls die Kuhlraumtem- 110 
peratur am Temperaturregler tiefer eingestellt 
wird, ein Xachstellen des Ventils mit Hilfe der 
Spindel nicht mehr erforderlich ist, weil sich 
die in der Membrandose befindliche Flussig- 
keit infolge der Kalteeinwirkung zusammen- 115 
zieht und damit ein selbsttatiges Entspannen 
der Regulierfeder herbeifuhrt. Fur die Ful- 
Iung der Membrandose wird zweckmaBig eine 
Flussigkeit mit besonders niedrigem Gefrier- 
punkt, hoher Siedetemperatur und groBem 120 
Ausdehnungskoeffizienten, z. B. Aceton, Me- 
thvlalkohol oder Toluol, verwendet. Umge- 
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kehrt bewfrkt die Ausdehnung der FLussig- 
keit in der Membrandose bei steigender Kuhd- 
raum- und Verdampf ungs temperattir selbst- 
tatig ein Nachspannen der Regulierfeder auf 
5 den jeweitls erforderLichen Druck. Daraus er- 
gibt sich der Vorteil, daB eine mit dem nach 
der Erfindung ausgebildeten Regeiventil aus»- 
gestattete Kuhlanlage in weiten Tetnperatur- 
grenzen betrieben werden kanri, dine daB es 
to notwendig ist, ein Nacbstellen des Regel- 
ventils von Hand vorzunehmen. 

In Abb* 2 ist ein Ausfuhrungsbeispiel des 
erfmdungsgemaBen Regedventite dargesteUit, 
dessen Aufbau und Wirkungsweise im folgero- 

15 (ten, naher beschrieben wird. Das aus dem 
Kondensator kommende flussige Kaltemittei 
tritt dirrch Sfcutzen i unter Verflussigungs- 
druck in den Ventilkorper 2 ein und wird 
beim Durchstromen der Duse 3, deren offener 

20 Querschmtt durch die Dusennadel 4 gegeben 
ist, auf den Verdampfungsdruck etutepannt. 
Wahrend der Entspanmung tritt bereitsDampf- 
bildung ein. Das Flussigkeits-Dampf-Gemisch 
tritt sod&nn durch den Stutzen 5 in den nicht 

as dargestellten Verdampfer ein, wo es unter 
Aufnahme der Verdampfungswarme aus der 
Umgebung verdampft. Der die Dusennadel 4 
tragende Teil 6 steht iiber zwei Stif te 7 mit 
einer Etachmembran 8 in fester Verbindung, 

30 so daB Bewegungen der Membran unmittel- 
bar auf die Dusennadel 4 ubertragen werden. 
Bewegt sich die Membran nach unten, so ver- 
groBert die Dusennadel den Diurehtrittequer- 
schnitt der Duse, wahrend bei einer Aufwarts- 

35 bewegung der Membran der freie Ouerschnitt 
der Duse verringert und schtHefilich die Duse 
ganz abgesperrt wird. Die Stifte 7 sind in 
Kanaleno. des Ventilkdrpers 2 geftihrt, die 
eine Verbindung des unterhaib der Membran 

40 benndlichen Raumes 11 mit dem Rauni 10 
unter der Dusennadel herbeifuhren. Der ober- 
halb der Membran 8 befindliche Rauan 12 
steht unter dem Sattigungwlruck der im Tem- 
peraturfuhler 13 befindlichen Fliissigkeit, die 

45 durch ein Kapillarrohr 14 dem Raum 12 zu- 
gefuhrt wird. Da der Temperaturfuhler 13 
am Verdampferaustrittj angeklemmt ist, wo 
bereits eine Oberhateung des Kaltemittel- 
dampfes eingetreten ist, Kegt seine Sattigungis- 

50 temperatur et was hoher ate die Verdampfungs- 
temperatjur des aus der Duse austretenden 
Kaltemittels. Dreser Temperaturunterschied 

betragt bei Normalverhaltni'Ssen etwa 5 0 C. 

In der Normalstellung des Ventils ist . der 

55 auf die Oberseite der Membran einwirkcnde 
Sattiguugsdruck der im Temperaturfuhier be- 
findlichen Flussigkeit gleich dem im Raum 10 
herrschenden, auf die Unterseite der Mem- 
bran einwirkemden Satdgungsdruck des ver- 



dampfenden Kaltemittels und dem Druck der 60 
Regulierfeder 15. Sinkt der auf der Oberseite 
der Membran lastende Druck im Temperatur- 
fuhler ab, da infolge unvollstandiger Ver- 
dampfung des Kaltemittels eine Oberhdtzung 
am Verdampfer austritt, d. h. an der Ar*- 65 
klemmstedle des Temperaturfuhkrs nicht 
mehr stattfindet, so wird die Membran infolge 
des auf ihrer Unterseite ubexwiegenden 
Druckes nach oben durchgedruckt und damit 
eine Drosselung des VentHs herbeigefuhrt. 70 
Steigt dagegen die Temperatur im FiihJer 13 
wieder an, so uberwindet der im Temperatur- 
fuhler anstaigende Sattigungsdruck die 
Summe des Verdampferdruckes des Kalte- 
mittels und des Druckes der Regulierfeder 15, 73 
wodurch das Ventil entsprechend geoffnet 
wird. 

ErfindungsgemaB ist zwischen der Regulier- 
feder 15 und der Spindel 16 fur die Einregur 
lierung der Spannfeder 1 5 eine flussigkeitst- 80 
gefullte Membrandose 17 angeordnet. Die 
Membrandose zieht sich bei sinkender Ver- 
dampfungs- bzw. Kuhlraumtemperatur zu- 
sammen und bewirkt dadurch eine selfcsttatige 
Entspannung der Regulierfeder, wahrend sie 85 
sich bei steigender Kuhlraum- bzw. Ver- 
dampfungs temperatur ausdehnt und' so die 
Spannfeder 15 selbsttatig nachspanntw Die 
Spindel 16, die bisher bei wechselnden Tem- 
peraturverhaltnissen zur Einregulierung der 90 
Feder 15 von Hand diente, dient niunmehr 
Iediglich der einmaligen Einstellung der Vor- 
spamiung der ReguMerfeder. 

PATENTANSPROCHE: 95 

1. Von einem Temperaturfuhler ge- 
steuertes Regelventil zur Regalung des 
Kaltemittelumlaufes m KuhlanJagen, ins- 
besondere fur stark veranderliche Kuhl- 
raumtemperatUTen, mit einer auf die Mem- 100 
bran des Ventils einwirkenden Regel feder 
und einer Einstellspindel, dadurch gekeniu- 
zeichnet, daB zwischen der Regelfeder (15) 
und der Einstellspindel (16) eine vom 
entspannteh Kaltemittel umspulte, fliissig- 105 
keitsgefuilfee Membrandose (17) angeord- 
net ist, die sich in Abhangigkeit von der 
Temperatur des entspannten Kaltemittels 
zusammenzieht bzw. ausdehnt und damit . 
die Vorspannung der Regelfeder (15) 110 
selbsttatig andert. 

2. Regelventifl nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB die Membrandose 
(17) mit einer Russagkeit von besonders 
niedrigem Gefrierpunkt, hoher Siedetem- 115 
peratur und groBem Ausdehnungskoeffi- 
zdenten, z. B.. Aceton, Methylalkohol, 
Toluol od. dgl., gefullt ist. 
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